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Sissejuhatus

Kiesoleva t06 eesmirgiks on hinnata Jogevamaal Jogeva vallas Siimusti maardlas Siimusti
Il liivakarjddris kaevandamisega kaasnevaid miiratasemeid. Too kidigus viiakse 1dbi
miiratasemete modelleerimine nii olemasoleva olukorra (olemasolevad karjéirid koos
maanteega ja koos Siimusti III karjadriga) kui ka perspektiivse olukorra (karjéddride
Idpuaastad) iseloomustamiseks. Too alusandmed pirinevad suures osas too tellijalt ning
Maanteeametist (Maa-ameti Maanteeameti kaardirakendus, 2011).

Kiesoleva t66 tellijaks on Sandpit OU ning libiviijaks Alkranel OU. Modelleerimiste
labiviimisel on kasutatud spetsiaaltarkvara SoundPlan 7.0.

Miiratasemete normeerimise alused

Miira on sotsiaalministri médédruse nr 42 ,,Miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning
ihiskasutusega hoonetes ja miirataseme mdotmise meetodid* (RTL, 14.03.2002, 38, 511) § 2
16ige 2 kohaselt inimest hiiriv v8i tema tervist ja heaolu kahjustav heli.

Miira kahjustav toime oleneb heli intensiivsusest (dB) ehk valjusest, sagedusest (Hz), miira
kestusest ja jaotusest (miirackspositsioon tiiiipilise toOpdeva jooksul) ning kumulatiivsest
miiraekspositsioonist (pikema aja kestel avalduv).

Kaevandamisega seotud miira vdib jagada kaheks: punktmiiraallikad (nt sdelumis-
purustussdlm, ekskavaator) ja joonallikad (karjééritransport). Sotsiaalministri médruses nr 42
on eraldi piirvdirtused seatud toostusettevotetega (antud juhul karjéir) seotud miiratasemele
ja liiklusest (antud juhul maantee) tulenevale miiratasemele.

Sotsiaalministri médruse nr 42 ,Miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning
tihiskasutusega hoonetes ja miirataseme modtmise meetodid* kohaselt tuleb eristada miira
taotlus- ja piirtaset.

Taotlustase (miiratase, mis iildjuhul ei pdhjusta hiirivust ja iseloomustab hidid akustilisi
tingimusi) voOetakse aluseks uute objektide planeerimisel vOi maantee-ehitusel. Juba
olemasolevate alade ja ehitiste jaoks, samuti uute hoonete projekteerimisel olemasolevatel
hoonestatud aladel kohaldatakse piirtaset (miiratase, mille iiletamine vdib pdhjustada
hidirivust ja mis iildjuhul iseloomustab rahuldavaid (vastuvdetavaid) akustilisi tingimusi).
Olemasolevatel aladel ja ehitistes ei tohi miira iiletada piirtaset. Kui piirtase on iiletatud, tuleb
rakendada meetmeid miira vihendamiseks.

Sotsiaalministri méédruse nr 42 alusel ldhtutakse miirataseme normeerimisel ajavahemikust
(péev (7-23) ja 66 (23-7)), miiraallikast, miira iseloomust ja vélismiira puhul hoonestatud vi
hoonestamata ala kategooriast. Vastavalt médrusele tuleb Siimusti maardlat {imbritsevat ala
kisitleda kui II kategooria (laste- ja Oppeasutused, tervishoiu- ja hoolekandeasutused,
elamualad, puhkealad ja pargid linnades ning asulates) olemasolevat ala, millele rakenduvad
jérgmised piirtaseme véirtused: toostusmiira puhul piaevasel ajal 60 dB ja oisel ajal 45
dB, liiklusmiira puhul paevasel ajal 60 dB ja oisel ajal 55 dB. Taotlustaseme viirtused 11
kategooria olemasolevatel aladel on jargmised: toOstusmiira puhul pédevasel ajal 55 dB ja
oisel ajal 40 dB, liiklusmiira puhul pdevasel ajal 60 dB ja 6isel ajal 50 dB.
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1. Lahteandmed ja metoodika

Miiratasemete modelleerimine viidi lébi spetsiaaltarkvaraga Soundplan 7.0. Maanteeliiklusest
tuleneva miira modelleerimise aluseks on tulenevalt Euroopa Liidu direktiivist (2002/49/EU)
Prantsuse riiklik arvutusmeetod 'NMPB-Routes-96. Mainitud arvutusmeetod on soovituslik
nendes EL riikides, kus puudub konkreetselt selle riigi tarbeks koostatud arvutusmeetod
(standard). Karjéérist tuleneva miira modelleerimise alusstandardiks on vastav toostusmiira
standard ISO 9613-2.

Tellijalt saadud andmete alusel koostati piirkonna 3D maastikumudel, kuhu paigutati
muuhulgas ka piirkonnas olemasolev hoonestus. Jogeva — Pdltsamaa maantee liiklussagedus
ja veokite koosseisu andmed pirinevad 2010. a Maanteeameti poolt ldbiviidud iileriigilise
liiklusloenduse tulemustest. Siimusti - Kaave maantee vastavad andmed périnevad viimasest
loendusest 2007. aastal (Maa-ameti Maanteeameti kaardirakendus, 2011).

Miiratasemete modelleerimiseks kasutatud algandmed on toodud tabelis 1.1. Lisaks tabelis
toodud andmetele tugineti modelleerimise ldbiviimisel jirgmistele eeldustele:

v’ Siimusti maardlas asuvates olemasolevates karjédirides (Siimusti, Siimusti II, Ménni ja
Liiva 1II) ja kavandatavas Siimusti III karjddris toimub kaevandamine
ekskavaatoritega, mis paiknevad karjddride pohjas, st iimbritsevast maapinnast
madalamal. Karjédiride teenindamiseks on kasutusel iiks sdelumis-purustussdlm, mis
paikneb Siimusti, Siimusti II ja Ménni karjédéride viljaveotee ldhistel karjééri pohjas.
Materjali viljavedu toimub vastavate veokitega modda olemasolevat viljaveoteed
Siimusti — Kaave maanteele.

v' Kaevandamisega on seotud jirgmised masinad:

o Sodelumis-purustussdlm: eeldatud, et miiraallikas paikneb Kkarjdédri pohja
pinnast 1 m kdorgusel, maksimaalne helivéimsustase L,A=104,8 dB (tootja
andmed).

o Korraga todtab iihes karjédris iiks ekskavaator. Ekskavaatori maksimaalne
helivdimsustase tootja andmetel on LA = 103 dB, Eeldatud on, et miiraallikas
paikneb 1 m kdrgusel karjdiri maapinnast.

o Kallurid ehk veokid on kasutusel kaevandatud materjali véljaveoks.
Viljaveoteena kasutatakse olemasolevat juurdepididsuteed. Arvestades
kaevandamise aastaseid maksimaalseid Iubatud mahtusid on eeldatud
olemasoleva viljaveotee maksimaalseks liiklussageduseks 10 autot/tunnis (sh
Siimusti karjédérist 1 auto/tunnis, Siimusti II karjéaérist 7 autot/tunnis ja Ménni
karjddrist 2 autot/tunnis). Kavandatavast Siimusti III karjdérist lisandub
viljaveoteele 6 autot/tunnis ehk kokku 16 autot/tunnis; Eesti Geoloogiakeskus
0OU, 2010). Liiva II karjiril on eraldi viljaveotee, mille liiklussageduseks on
eeldatud 2 autot/tunnis. Kalluri poolt tekitatav maksimaalne miiratase on 91
dB (keskkonnaministri 22.09.2004. a méirus nr 122 Mootorsdiduki heitgaasis
sisalduvate saasteainete heitkoguste, suitsususe ja miirataseme piirvddrtused).

v Kaevandamine toimub ainult pidevasel ajal ajavahemikul 7:00-20:00, 1dunapaus ca 30
min ajavahemikul 13:00 — 14:00.
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v’ Jogeva - Pdltsamaa tugimaantee aasta keskmine dopéevane liiklussagedus 2010. a
liiklusloenduse andmete pdhjal on 1830 sdidukit, sh raskeveokite osakaal 12%. Antud
16igul on lubatud piirkiirus 90 km/h, teekatteks asfaltbetoon ja tee laiuseks 7 m.

v Siimusti - Kaave korvalmaantee aasta keskmine 6opievane liiklussagedus 2007. a
liiklusloenduse andmete pohjal on 368 sdidukit, sh raskeveokite osakaal 2%. Antud
16igul on lubatud piirkiirus 90 km/h, teekatteks asfaltbetoon ja tee laiuseks 7 m.

v' Piirkonnas paiknevate olemasolevate elamute keskmiseks korguseks on eeldatud 7 m.

v Miira modelleerimine viidi 1dbi 2,4 m kdrgusel maapinnast.

v Miira modelleerimine viiakse lidbi kavandatava Siimusti III karjdsri keskkonnamoju
hindamise raames. Kuna teiste piirkonna karjiéride néol on tegemist olemasolevatega,
keskendutakse kdesolevas t60s peamiselt maardla lddne osasse kavandatavale Siimusti
III karjadrile 1dhimale elamule — Tuule maaiiksusele joudva miirataseme hinnangu

andmisele.

Tabel 1.1 Miira modelleerimiseks kasutatud ldhteandmed.

Parameeter Vairtus
Miirataseme hindamiskdrgus maapinnast (m) 2,4
Miira hindamise samm (m) 10
Modelleeritava ala maapind Pehme, teede all kova
Modelleeritava ala reljeefi alus Korgusandmete alusel koostatud
korgusmudel

Kiesoleva miira modelleerimise kdigus ei ole arvestatud piirkonda jadva metsaalaga, kuna:

1. piirkonnas on tegemist segametsaga ning lehtpuude efekt miirabarjdirina
vegetatsiooniperioodi vélisel ajal on minimaalne;
2. metsa kui véimaliku miirabarjiiriga ei arvestata ka kédesoleva modelleerimise aluseks

olevas standardis (NMPB-Routes-96).

Miira modelleerimine teostati kolme olukorra kohta:

1. Olemasolev olukord. Piirkonna miirataseme mdjutajad on Jogeva — Pdltsamaa ja
Siimusti - Kaave maanteed ning tegutsevad karjéddrid (Siimusti, Siimusti II, Ménni ja
Liiva II). Kaevandamine toimub timbritsevast maapinnast madalamal. Modelleeriti nii
pdevane kui 6ine olukord (miira ainult maanteelt).

2. Olemasolev olukord koos Siimusti III karjédériga. Olemasolevale olukorrale on lisatud
Siimusti Il karjddr. Kaevandamine toimub itimbritsevast maapinnast madalamal.
Modelleeriti ainult pdevane olukord (karjdérid to6tavad pievasel ajal).

3. Perspektiivne olukord. Olukord Siimusti, Siimusti II, Siimusti III, Ménni ja Liiva 11
karjddrides kaevandamise IOpuaastatel. Kaevandamine toimub iimbritsevast
maapinnast madalamal (Siimusti III karjdéripShi paikneb {imbritsevast maapinnast ca
4 m madalamal). Seejuures on Siimusti III karjééris tegutseva ekskavaatori asukohaks
valitud Tuule maaiiksusele 1dhim koht. Modelleeriti ainult pdevane olukord.

Koikides eeltoodud olukordades vdeti maantee liiklussagedus samaks (Jogeva — Pdltsamaa
maantee 2010. a loendusandmed ja Siimusti — Kaave maantee 2007. a andmed).
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2. Modelleerimise tulemused

Olemasolev olukord.

Olemasoleva olukorra miirataseme modelleerimise tulemused on esitatud joonistel 2.1 ja 2.2.
Modelleerimise tulemused néitasid, et pdevasel ajal jduab olemasolevatest karjdaridest lddne
suunas paikneva ldhima elamuni (Tuule maaiiksus) valdavas osas miiratase vahemikus 45-55
dB. Seejuures pirineb miira peaaegu tdielikult Jogeva — Poltsamaa maanteelt. Karjdédridest
jouab Tuule maaiiksuseni maksimaalselt miiratase vahemikus 35-40 dB. Antud miiratasemete
ndol on tegemist madalate véirtustega, mis jddvad alla lubatud piirtaseme (60 dB) ning
inimestele olulisi hidiringuid ei pohjusta. Mainitud miiratasemed jddvad vidiksemaks ka
vastavast taotlustasemest (55 dB, liiklusmiira puhul 60 dB). Kuna karjdirid Gisel ajal ei t6ota,
siis on piirtkonna Oiseks miiraallikaks maantee. Arvestades, et Tuule maaiiksuse elamu
paikneb maanteest monevorra eemal, jidb maanteelt elamuni joudev miiratase valdaval osal
alal vahemikku 35 - 45 dB, mis jdib alla lubatud piir- (55 dB) ja taotlustasemest (50 dB) ning
iseloomustab hiid akustilisi tingimusi.

Olemasolev
paevane
miraolukord
ilma Siimusti Il
karjaarita

Lpeq dB(A)

<=35
35< <=40
40< <=45

45< <=50
50< <=55

55< <=60
60 < <=65
65< <=70
70< <=75
75<

Joonis 2.1. Olemasoleva olukorra miiratase pievasel ajal.
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Olemasolev
dine
miraolukord
ilma Siimusti Il
karjaarita

Lpeq dB(A)

P
35< <=40

40< <=45
45< <=50
50< <=55

55< <=60

60 < <=65
65< <=70
70< <=75
75<

Joonis 2.2. Olemasoleva olukorra miiratase Oisel ajal.

Olemasolev olukord koos Siimusti III karjiiriga.

Olukorra miirataseme modelleerimise tulemus on esitatud joonisel 2.3. Modelleerimine
nditas, et Siimusti III karjdiri lisandumisega piirkonna miiratase monevorra suureneb ja seda
pohiliselt Siimusti III karjddri mieeraldise piirides. Siimusti III karjéddri lisandumise jargselt
jouab Tuule maaiiksuse hooneteni endiselt miiratase vahemikus 45-55 dB, olles peamiselt
mojutatud maanteelt tulenevast miirast. Seega arvestades, et miiratase jidb viiksemaks nii
kehtestatud piir- kui ka taotlustasemest (60 dB ja 55 dB), siis siilib ka peale Siimusti III
karjdidri tegutsemise alustamist piirkonna hea akustiline olukord.
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Olemasolev
paevane
miraolukord
koos Siimusti lll
karjaariga

Lpeq dB(A)

<=35
<=40
<=45
<=50
<=55
<=60
<=65
<=70
<=75

Joonis 2.3. Olemasoleva olukorra koos Siimusti III karjddriga miiratase paevasel ajal.

Perspektiivne olukord

Olukorra miirataseme modelleerimise tulemus on esitatud joonisel 2.4. Perspektiivse olukorra
puhul paikneb Siimusti III karjdéris kaevandav ekskavaator ja seda teenindav transport
vorreldes algusaastatega (vt eelmine olukord) Tuule maaiiksusele lihemal, samas aga
iimbritsevast maapinnast madalamal. Seetdttu ei ole perspektiivselt Tuule maaiiksuse
hooneteni karjdédridest joudvas miiratasemes ette niha olulist muutust vorreldes praeguse
olukorraga ning vastavaid piir- ja taotlustasemeid ei iiletata ka maanteemiiraga
kumuleerumisel.
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Joonis 2.4. Perspektiivse olukorra koos Siimusti III karjddriga miiratase pievasel ajal.
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Kokkuvote

Kiesoleva t66 eesmirgiks oli hinnata Jogevamaal Jogeva vallas Siimusti maardlas Siimusti
I liivakarjdidris kaevandamisega kaasnevaid miiratasemeid. Too kdigus viidi 1dbi
miiratasemete modelleerimine nii olemasoleva olukorra (olemasolevad karjédrid koos
maanteega ja koos Siimusti III karjddriga) kui ka perspektiivse olukorra (karjéddride
Idpuaastad) iseloomustamiseks. Too alusandmed périnevad suures osas too tellijalt ning
Maanteeametist (Maa-ameti Maanteeameti kaardirakendus, 2011).

Kiesoleva t66 tellijaks on Sandpit OU ning lidbiviijaks Alkranel OU. Modelleerimiste
labiviimisel on kasutatud spetsiaaltarkvara SoundPlan 7.0.

Sotsiaalministri méédruse nr 42 alusel ldhtuti miirataseme normeerimisel ajavahemikust (pdev
(7-23) ja 66 (23-7)), miiraallikast, miira iseloomust ja vélismiira puhul hoonestatud voi
hoonestamata ala kategooriast. Miiratasemete modelleerimine viidi 1dbi 2,4 m korgusel.
Tdpsed miiratasemete modelleerimise lihteandmed on toodud peatiikis 1.1.

Modelleerimise tulemused niitasid, et pdevasel ajal jduab olemasolevatest karjddridest ldéine
suunas paikneva ldhima elamuni (Tuule maaiiksus) valdavas osas miiratase vahemikus 45-55
dB. Seejuures périneb miira peaaegu téielikult Jogeva — Poltsamaa maanteelt. Karjddridest
jouab Tuule maaiiksuseni maksimaalselt miiratase vahemikus 35-40 dB. Antud miiratasemete
ndol on tegemist madalate viirtustega, mis jddvad alla lubatud piirtaseme (60 dB) ning
inimestele olulisi hidiringuid ei pohjusta. Mainitud miiratasemed jddvad vidiksemaks ka
vastavast taotlustasemest (55 dB, liiklusmiira puhul 60 dB). Kuna karjéérid Gisel ajal ei toota,
siis on piirkonna Oiseks miiraallikaks maantee. Arvestades, et Tuule maaiiksuse elamu
paikneb maanteest monevorra eemal, jidb maanteelt elamuni joudev miiratase valdaval osal
alal vahemikku 35 - 45 dB, mis jdib alla lubatud piir- (55 dB) ja taotlustasemest (50 dB) ning
iseloomustab hiid akustilisi tingimusi.

Siimusti IIT karjééri lisandumisega piirkonna miiratase monevdrra suureneb ja seda pShiliselt
Siimusti III karjddri méeeraldise piirides. Siimusti III karjédéri lisandumise jérgselt jouab
Tuule maaiiksuse hooneteni endiselt miiratase vahemikus 45-55 dB, olles peamiselt
mdjutatud maanteelt tulenevast miirast. Seega arvestades, et miiratase jadb viiksemaks nii
kehtestatud piir- kui ka taotlustasemest (60 dB ja 55 dB), siis siilib ka peale Siimusti III
karjiéri tegutsemise alustamist piirkonna hea akustiline olukord.

Perspektiivse olukorra puhul paikneb Siimusti III karjédéris kaevandav ekskavaator ja seda
teenindav transport vorreldes algusaastatega (vt eelmine olukord) Tuule maaiiksusele
ldhemal, samas aga iimbritsevast maapinnast madalamal. Seet6ttu ei ole perspektiivselt Tuule
maaiiksuse hooneteni karjddridest joudvas miiratasemes ette ndha olulist muutust vorreldes
praeguse olukorraga ning vastavaid piir- ja taotlustasemeid ei iiletata ka maanteemiiraga
kumuleerumisel.

Kokkuvdétvalt leiab kiesoleva aruande koostaja, et Siimusti III karjédéri lisandumisega olulist
miirataseme suurenemist lihima elamu (Tuule maaiiksus) juures ette niha ei ole.
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Kasutatud allikad

v

AN

AN

Eesti Geoloogiakeskus OU, 2010. Siimusti (Jogeva) maardla Siimusti III liivakarjiiris
kaevandamise keskkonnamdju hindamise programm;

Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiiv (2002/49/EU);

Keskkonnaministri 22.09.2004. a méérus nr 122 Mootorséiduki heitgaasis sisalduvate
saasteainete heitkoguste, suitsususe ja miirataseme piirvdadrtused (RTL 2004, 128,
1986);

Maa-ameti Maanteeameti kaardirakendus, 2011;

Sotsiaalministri 04.03.2002. a méédrus nr 42 Miira normtasemed elu- ja puhkealal,
elamutes ning iihiskasutusega hoonetes ja miirataseme mootmise meetodid (RTL,
14.03.2002, 38, 511).
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